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INTRODUCCION

Este documento explica los detalles de la cartera de sis-
temas 2017 que vamos a operar en Onda4 y cuyas opera-
ciones se transmitiran a través del servicio de alertas.

Aunque operamos sistemas desde el ano 2007 y siem-
pre hemos documentado nuestra operativa este documen-
to es Unico en que por primera vez se van a presentar
unicamente estadisticas fuera de muestra. Estos datos
seran aquellos con los que vamos a obtener las estadisti-
cas de la solucion conjunta, probabilidades, etc.

Para entender a qué se refieren las estadisticas “fuera
de muestra” vamos a explicarlo con un ejemplo: Supon-
gamos que estamos a 1 de enero de 2004, y disenamos
nuestros sistemas utilizando los datos desde 1/1/2000; es
decir, cuatro anos justos. Y los optimizamos en este mis-
mo periodo. Con estos parametros optimos recién obteni-
dos operamos los sistemas durante el afio completo 2004.
Los sistemas no han sido probados en 2004, son datos
nuevos que no estan contemplados en la l6gica de los sis-
temas.

Al afio siguiente optimizariamos en 2001-2005 y apli-
cariamos estos sistemas al aino completo 2005. Y asi su-
cesivamente...

Asi es como se haria en real y asi es como funciona la
simulaciéon Walk Forward, que es lo que se acaba de expli-
car. Lo principal es que los sistemas se prueben SIEMPRE
en datos que no han visto, ya que no tiene ningin mérito
que funcionen bien en los mismos datos sobre los que fue-
ron disefados y optimizados.
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Estos datos resultantes de probar nuestros sistemas
sobre un histoérico nuevo es lo que denominamos datos
“fuera de muestra”. Es muy importante que sean la base
de nuestras estadisticas y simulaciones pues es lo mas re-
alista que se conseguir ante el futuro incierto.

Afortunadamente el duro trabajo de encadenar los anos
individuales fuera de muestra y construir con ellos una
curva lo hace automaticamente Amibroker, lo cual ahorra
tiempo y esfuerzo y nos permite dar pasos de gigante en
el disefio de sistemas y de la solucidon conjunta.

Quede claro por tanto que todo lo que se indica en este
informe sera valido (salvo error u omision) para el ano
2017. Un afio después habra que actualizar de nuevo los
parametros de los sistemas.

Como se dice al principio de esta introduccién este do-
cumento es diferente a los anteriores, y no solamente en
la utilizacidn exclusiva de datos fuera de muestra, sino
gue también explicara el método de Control de Riesgo que
va a supervisar que los sistemas no se descontrolen. El
Control de Riesgo es un nivel superior de vigilancia que
trasciende los sistemas, pero que solo actia en caso de
necesidad. Al final de este informe veremos las condicio-
nes que provocan su activacion.

Como se ird viendo a través de este informe las estadis-
ticas de los sistemas y las resultantes de la simulacion de
Montecarlo son excelentes, asi como el nivel de confianza
gue se puede tener sobre estos datos, por la metodologia
empleada. Ahora solo hace falta un poco de suerte pues
es la que determina si la siguiente operacion sera una
pérdida o una ganancia®

Oscar G. Cagigas
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SISTEMA DEL SP500

El sistema del SP500 son 4 sistemas en uno. Los primeros
dos sistemas hacen operaciones largas en un mercado al-
cista en sobreventa. El tercer sistema hace solo operacio-
nes cortas cuando hay nuevos maximos y la volatilidad ha
caido mucho. Y finalmente el cuarto sistema hace tanto
operaciones largas como cortas cuando el SP500 se ha ex-
tendido demasiado.

Se trata de 4 sistemas muy eficientes a nivel individual
pero que generan pocas operaciones. Al combinarlos con-
seguimos unas 14 operaciones al ano y una ganancia
equivalente al resto de sistemas multimercado que vere-
mos mas adelante en este informe.

En esta tabla de debajo vemos los promedios anuales
por sistema y se puede apreciar que aunque su ldgica sea
diferente los 4 sistemas tienen una ganancia y drawdown
similar. En términos de porcentaje de aciertos y de ganan-
cia promedio el tercer sistema es ligeramente superior.

Se da la curiosa circunstancia de que su eficiencia su-
pera el 100%. Eso quiere decir que convierte en ganancias
todos los resultados de optimizacion.

Promedios Anuales de Resultados Fuera Muestra
Net MDD RF RRR efic %W Avg Trad

SP500-1 3.204 -2.484 129 3,1 75% 72 886 3
SP500-2 3.137 -3.039 103 33 85%» 72 723 4
SP500-3 3.835 -3.224 1,19 39 102% 81 1.715 3
SP500-4 3908 -4440 088 38 82% 71 889 4

Media 1,10 3,52 86% 74 1.053

SUMA 14.084 -13.187 14
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La tabla anterior muestra dos filas al final con la media
y la suma. En promedio el sistema combinado del SP500
genera unos 14.000 ddlares de ganancia por ano. Gana
unos 1.000 ddlares por operacion y hace 14 operaciones
al ano de las cuales el 74% son ganancias.

También se han sumado los maximos drawdown, aun-
que la interpretacidon de este dato debe ser explicada: Los
maximos drawdown aparecen en momentos diferentes pa-
ra cada sistema. Esta cifra debe entenderse como el
maximo drawdown medio que generaria el sistema combi-
nado cada ano si estos drawdown ocurrieran de forma si-

multanea.

Los verdaderos resultados conjuntos aparecen cuando
sumamos las curvas de capital individuales de los siste-
mas. Es lo que vemos aqui debajo.
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El resultado conjunto es una ganancia anual de 14.000
ddlares con un maximo drawdown de 14.825 ddlares que

aparecio en el afio 2008. Desde esa fecha el maximo
drawdown no ha superado los 14.000 ddlares.

Drawdown = -1087.5, Max. drawdown -14825.7
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El sistema SP500 no ha tenido anos negativos, aunque
el ano pasado fue el peor debido a la lateralidad del mer-

cado.
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SISTEMAS DE MATERIAS PRIMAS

El mercado de las materias primas es ideal para la opera-
tiva con sistemas ya que cuando las clasificamos por gru-
pos (indices, divisas, agricultura, bonos vy letras, carnes,
energias y metales) resultan tener muy poca correlacion.

Disponemos de 4 sistemas para operar las materias
primas. Cada uno tiene un estilo operativo diferente. Se
ha buscado que entre los diferentes sistemas haya los
menos elementos comunes posibles (estrategia, intervalo
temporal, etc) para que se puedan complementar y asi
suavizar la curva de capital. La idea es que si un estilo de
trading no esta funcionando en ese momento (p.e. seguir
tendencias) habra otro sistema de ldgica opuesta (p.e. re-
version a la media) que compense sus resultados.

A continuacidon explicaremos los sistemas de forma indi-
vidual.

SISTEMA PRIMATE

El sistema por excelencia para operar MATErias PRImas
es nuestro sistema PRIMATE. Basicamente se trata de un
sistema tendencial que en las pruebas ha resultado dar
mejores estadisticas que otras aproximaciones populares,
por ejemplo un canal de Donchian.

Como todo sistema tendencial PRIMATE va acertar po-
co, pero si encuentra la tendencia entonces permanecera
mucho tiempo en la operacidon. Puesto que las tendencias
escasean, PRIMATE opera dos mercados de forma si-
multanea para tener mas posibilidades de localizar esa
tendencia. Las estadisticas dicen que es el sistema que
mas gana pero con mayor drawdown.
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PRIMATE consigue ganancias en la mitad (53%) de las
operaciones que hace. No obstante su ganancia promedio
por operacion es la mayor de los sistemas de Onda4, con
3.900 dolares.

Su curva de capital es muy oscilante, lo cual es normal
ante un sistema tendencial. El control del riesgo nos for-
zara a reducir las posiciones en PRIMATE si la operativa no
va bien. PRIMATE es la maxima potencia operativa con un
riesgo alto. Imprescindible combinarlo con otros sistemas

menos agresivos y aplicarle control de riesgo.
Totales

Promedios Anuales Fuera Muestra (00S)

312523  216.664

Net MDD RF  RRR
16.666 -21.948 0,76 1,6
16 7 efic oW Avg Trad
69% 53 3905 6
12.550
Portfolio Equity = 316664
- 316.664|
Mﬁ“"m‘ -7300,000
M - 250,000
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Ji} "
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SISTEMA MERCUA

El sistema MERCUA opera CUAIquier MERcado ya que su
l6gica es universal. Historicamente proviene de un sistema
disenado para las Letras del Tesoro y que dio tan buenos
resultados que decidimos generalizar los mercados en los
que aplicarlo.

Basicamente la l6gica de MERCUA consiste en buscar
una condicion de sobreventa en un mercado alcista y
comprar solamente si al dia siguiente hay rebote. Con es-
ta confirmacidon extra se mejora mucho el porcentaje de
aciertos al operar menos pero mas selectivamente.

Esta logica funciona muy bien en todos los mercados,
pero lo hace mejor en el lado largo que en el corto, asi
gque MERCUA solo hace compras y se diferencia asi del re-
sto de sistemas de materias primas que son simétricos.

Como estamos viendo cada sistema tiene algo que lo
hace diferente del resto. Debajo vemos dos operaciones
en el Café.
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Cuando se suman los afios en muestra (IS) la ganancia
de MERCUA es de 177.593 délares. Cuando se suman los
anos fuera de muestra (OS) la ganancia es de 139.980
ddlares. El cociente OS/IS es la eficiencia del sistema, y

en MERCUA es muy alta, del 79%.

MERCUA es el unico sistema de materias primas cuya
ganancia promedio supera el drawdown promedio. Hace
unas 10 operaciones al ano de las cuales las tres cuartas

partes son ganancias.

Totales

177.593 139.980

PARAMETR 2017
24 80
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SISTEMA XTREME

Como su nombre indica, XTREME busca localizar extremos
de precio. Fuertes caidas o fuertes subidas en las que el
mercado sea susceptible de girarse en sentido contrario.
Esta lIdgica seria justo lo contrario de un sistema tenden-
cial donde comprariamos después de subidas y abririamos
cortos después de caidas.

Para poder anticipar el giro el sistema XTREME busca
que la tendencia de largo plazo sea alcista (caso de un
mercado que cae y se gira al alza) y que la caida muestre
sintomas de agotamiento. Esta metodologia es muy efi-
ciente y complementa el seguir tendencias. Cuando hay
ganancias son limitadas pero ocurren con una alta proba-
bilidad. Lo mas relevante de este sistema es que tiene la
mayor eficiencia de los sistemas de materias primas, con
un 81%. Debajo vemos dos cortos en Ddlar Canadiense.
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Y aqui debajo vemos el resumen del sistema en cuanto
a sus estadisticas fuera de muestra. Al afio hace unas 11
operaciones de las cuales las dos terceras partes son ga-
nancias. Por operacién gana unos 1.000 ddlares. Puesto
que tiene una alta eficiencia convierte en ganancias gran
parte de sus resultados de optimizacidn, asi que para este
afo 2017 su estimacion de ganancias (Estim WF) es tan
alta como 15.000 ddlares, en nimeros redondos.

Totales

Promedios Anuales Fuera Muestra (00S)
189.647 153.115
Net MDD RF RRR

PARAMETR 2017
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SISTEMA ROEDOR

Roedor es un sistema nuevo. Se llama asi porque su
funcionamiento consiste en “roer” o coger pequenos mor-
discos del mercado. Con diferencia es el sistema con me-
nor ganancia promedio por operacion y operaciones mas
rapidas, lo cual le hace el complemento ideal para con el
resto de sistemas, que son bastante lentos. Cuando vea-
mos las correlaciones podremos observar que ROEDOR
tiene correlacion negativa con el resto de sistemas, asi
gue su inclusion deberia mejorar el resultado total. Cuan-
do se anade un sistema correlacionado inversamente con
la cartera se mejora el resultado conjunto incluso si el sis-
tema termina en pérdidas.

Debajo vemos dos operaciones. Un largo y un corto. El
largo empieza con excursion negativa, asi que ROEDOR
espera hasta poder tomar una ganancia muy ligera. El
corto va bien al dia siguiente asi que se toman beneficios
de forma inmediata. Una tipica operacion de un solo dia!
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La idea de ROEDOR es tomar beneficios rapidos. Si no
se da el caso entonces esperara unos dias y pasado ese
periodo puede cerrar la posicidn por limite de tiempo o por
stop loss. De nuevo tenemos aqui un elemento diferencia-
dor ya que es el Unico sistema de toda la cartera que tiene
un tope de dias para cerrar la posicion. ROEDOR hace
unas 47 operaciones al aflo con 77% de aciertos y unos
200 ddlares por operacion. Ahora mismo esta en maximos
de su curva de capital!

Totales

Promedios Anuales Fuera Muestra (00S)
171.624 118.424
Net MDD RF RRR

PARAMETR 2017

9.110 -12.622 0,72 2,2
50 10 efic oW Avg Trad
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SISTEMA DE FOREX

El sistema MERSI es la simplicidad por excelencia. Se
compra cuando hay un mercado alcista y sobreventa y se
abren cortos con mercado bajista y sobrecompra. La ten-
dencia se estima con una media mévil simple y la sobre-
compra y sobreventa se evaltan con un RSI.

Desafortunadamente en los ultimos afios esta ldgica tan
simple ya no funciona como antes, pero la inclusion de un
filtro de volatilidad al sistema nos ha permitido recuperar
las estadisticas tan favorables que tiene esta logica.

Los distintos pares de FOREX tienen volatilidades muy
distintas. Por ejemplo los pares que incluyen el YEN son
muy volatiles. Las pruebas que se han realizado operando
distintos importes por operacion (riesgo fijo) no han resul-
tado mejores que operando siempre lotes de 100K. Des-
pués de todo tenemos el sistema de control de riesgo por
si la casualidad produce un drawdown excesivo.

Debajo vemos tres operaciones en el par GBP/JPY.

.2 GBPJPY.FXCM - FXCM GBP JPY Spot - Daily B
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Este sistema MERSI opera una cartera de 29 pares de
divisas de FOREX. El mercado FOREX tiene poca correla-
cion con las materias primas asi que aqui tenemos otra
manera diferente de anadir sistemas descorrelacionados.

Como se puede ver debajo sus estadisticas estan en
linea con el resto de sistemas. En promedio MERSI hara
unas 16 operaciones al afio de las cuales los dos tercios
seran ganancias. Su estimacion de rentabilidad para el
2017 es de unos 7.400 dolares.

Totales

Promedios Anuales Fuera Muestra (00S)
182.120 125.244

Net MDD RF RRR

PARAMETR 2017

9.634 -10.863 0,89 2,4
240 efic %W Avg Trad

69% 67 582 16
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ESTADISTICAS CONJUNTAS

En la tabla que vemos a continuacion se comparan los dis-
tintos sistemas. Los datos que se muestran son promedios
anuales; asi se puede comparar mejor; y es que cualquier
sistema puede tener tanto un afio pésimo como excelente,
pero lo que nos interesa es la media de los 13 anos fuera
de muestra.

Promedios Anuales de Resultados Fuera Muestra

Net MDD RF RRR efic %W Avg Trad

SP500 14.084 -13.187 1,07 2,7 86% 74 1.053 14
PRIMATE 16.666 -21.948 0,76 16 69% 53 3.905 6
MERCUA 10.768 -10.534 1,02 3,7 79% 75 1.027 10
XTREME 11.778 -13.190 0,89 3,2 81% 66 1.011 11
ROEDOR 9.110 -12.622 0,72 2,2 69% 77 197 47
MERSI  9.634 -10.863 0,89 24 69% 67 582 16

El sistema con mayor ganancia y también con mayor
drawdown es PRIMATE, como cabe esperar de un seguidor
de tendencias. MERSI y MERCUA son los que menos draw-
down tienen. Asi en promedios anuales no es facil conse-
guir mas ganancia que drawdown y solo el sistema del
SP500 y MERCUA consiguen esta proeza.

Los ratios RRR son el resultado de dividir la ganancia de
las curvas entre su desviacidon (una medida de la volatili-
dad). Cuanto mas alto mejor. Todos tienen valores exce-
lentes, siendo PRIMATE el menor, lo cual es légico por su
variabilidad. MERCUA y XTREME serian los sistemas que
dan una curva de capital mas parecida a la ideal.

sistemas2017
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"La investigacion ha demostrado claramente gque las es-
trategias robustas tienen eficiencias Walk Forward mayo-
res del 50 o 60%; o incluso en el caso de estrategias ex-
tremadamente robustas toman valores superiores”

Esta cita, del libro de Robert Pardo, creador de la meto-
dologia Walk Forward, nos muestra que los sistemas que
se presentan aqui no estan sobreoptimizados y sus estra-
tegias son muy robustas. El minimo valor de eficiencia que
consiguen es del 69%, e incluso algunos superan el 80%
como seria el caso de XTREME vy el sistema del SP500.

Cuando combinamos estas estrategias lo que obtene-
mos es la curva de capital que vemos debajo, que empie-
za en el afo 2004 (los anteriores son de optimizacién) y
termina el 1 de enero de 2017.
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El maximo drawdown aparece en el afio 2006. Se puede

ver la tendencia decreciente de los drawdowns. Eso es
muy positivo e indica que la estrategia tiende a funcionar
mejor en el periodo mas reciente. Se ha disefiado asi.

Drawdown = -1343, Max. drawdown -65821
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La combinacidon de sistemas consigue que la cartera
conjunta termine en positivo todos los anos.

Year| Jan| Feb| Mar| Apr| May Jun Jul| Aug Sep| Oct MNov| Dec Yr
2004 | 14612 | 4358 | 4449 3632| -5683| 9223 7| 6760| 3539| 8410| 13158|-7450| 55015
2005 | -6055| 4411| 4542 4011| 5387| 10714 4684| 9261| 33863 | -3589| 22773|28584|118586
2006 | 20803 | 9634 4621| -4567 836 |-18495| -3769|-19476|-16189 | 15555| -2919|18139 4171
2007 | 6562| 9130| 7643|-2111| -5427| 11616( 7199 -5651| 2139| 5430| 6811 8458 | 51839
200835380 |30631| 1747|-7208| -7188| -9933( -5497| -3447|-13141| 3236| 12157| 3570| 40306
200912210 3285| 232590| -9821| 3044| -7050( 9530( -3194| -6158| 8225| 17096 2652| 53109
2010| 3136| 4604| 3840|18229| 35000 -639| -8459| 12514 31478 |37847| -5266|25248 |157531
2011 | -5152 | 12837 | 2293|23879| 7083| 6112 19667 (-17309| 11278 | -1136| 24583 -5199| 78935
2012 | -5391| 7130| 7030| 1767|-20767| -930| 5430( -780( 9364| 7866| 16269|10856( 37845
2013 | 1016| 8607| 1211220289 | 7485| 21716| 16218 | 5708 24813| 7629 11391| 8119 (145102
201410051 16861 |-10160| 7343|-17094| -6271 -97| 9978| 14862( -3954| 11369|12143| 45031
2015|18089| 2078 | 24273| -5318| 14052| ©6944(-13907( 10175 -4964|-2123| 6326|16322( 71946
2016|11126| 8757 772| 5036 -3391| 27251 -5262| -2373| 25486| 4494| 5134| 178| 77208
Avg| 8953 | 9409 | 6650|4243| 1026| 3866( 1980| 167| B8951|6761|10683| 9358
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CORRELACIONES

A continuacidén se muestra la matriz de correlaciones. Gra-
cias al esfuerzo por utilizar I6gicas distintas, en intervalos
temporales diferentes y mercados diferentes, se han con-
seguido unos valores muy bajos de correlacion. Esto es
importante para que unos sistemas puedan compensar a
otros y la suma sea lo mas parecido que se pueda a una
linea recta.

Por sistemas vemos que ROEDOR tiene una correlacion
negativa con el resto de sistemas. Y el sistema XTREME
tiene una correlacion de CERO con los otros sistemas. Por
parejas vemos que la mayor correlaciéon seria entre MERSI
y SP500, pero aun asi es inferior a 0.10, asi que se puede
considerar muy baja.

La cartera completa tiene una correlacion de 0.07, un
valor ideal.

XTREME SP500 ROEDOR PRIMATE MERSI MERCUA

XTREME 1 (0,01) (0,04) (0,01) 0,02 0,04

SP500| (0,01) 1 (0,01) 0,00 0,07 0,06
ROEDOR| (0,04) (0,01) 1 0,06 (0,02) (0,02)
PRIMATE| (0,01) 0 0,06 1 0,02 0,01

MERSI| 0,02 0,07 (0,02) 0,02 1 0,05
MERCUA| 0,04 0,06 (0,02) 0,01 0,05 1
Suma-1 0,00 0,11 (0,03) 0,08 0,14 0,14
Cartera 0,073
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ANALISIS DE MONTECARLO

De las 1340 operaciones que genera la cartera vamos a
coger 103 aleatoriamente, que es lo que representa un
ano de trading (son 13 afios de historico) y las acumula-
remos para conseguir una curva de capital, una de las

muchas posibles.

Si hacemos esto 500 veces y ordenamos los resultados
lo que obtendremos es un grafico que mostrara la distri-
bucion de los ratios que nos interesen. Esto es el analisis

de Montecarlo.

Para el analisis de Montecarlo asumiremos un capital
inicial de 100.000 ddlares y un umbral de ruina (detener
la operativa) si este capital cae en alglin momento por
debajo de los 70.000 ddlares. Asi podremos saber cuantas
curvas terminan en este nivel o por debajo.

250.000

200.000

Ganancia

150.000

100.000

50.000

0

-50.000

Offn

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

Percentil
50%
5%
95%

Valor
65.255
9.656

131.851

sistema

s2017

La ganancia media es de 65.255 dolares

Con un 95% de confianza la ganancia sera mayor de 9.656 dolares
Con un 95% de confianza la ganancia sera menos de 131.851 dolares
La probabilidad de ganar 100.000 es del 19%
La probabilidad de ganar 50.000 es del 66%

La probabilidad de terminar el afio en pérdidas es del 4%
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En el grafico anterior vemos la distribucidon de la ganan-
cia en verde. La probabilidad de terminar el afio en pérdi-
das (aunque sea por un dolar) es del 4%, lo que significa
que tendremos una probabilidad del 96% de terminar en
ganancias.

Pero lo mas practico e interesante es la distribucion del
drawdown (debajo). Se puede ver que hasta un drawdown
de 20.000 dolares estamos en una zona lineal. Por encima
de esta referencia el drawdown crece de forma acelerada.
La parte sombreada es muy peligrosa y en esa zona las
pérdidas se descontrolan, asi que vamos a asegurarnos de
bajar el riesgo antes de llegar.

Queda claro por tanto el nivel en el que vamos a inter-
venir los sistemas y es a partir de un drawdown superior a
20.000 délares. Superado ese umbral se cerraran algunas
o todas las posiciones.

50.000

Drawdown
45 000

Subida parabdlica
40.000

35.000

30.000

25.000

20.000 H ‘

e |
10000 - HHHHHHHN AR e
- i

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

15 -000 IIIIIIIIIIIIIIIIIIII l |

Percentil Valor El drawdown medio es de 18.292 dolares
50% 18.292 Con un 95% de confianza el drawdown sera mayor de 9.212 dolares
5% 9.212 Con un 95% de confianza el drawdown sera menos de 33.582 dolares
95% 33.582 La probabilidad de un drawdown de 10.000 ddlares o mas es del 93%
La probabilidad de un drawdown de 20.000 dolares o mas es del 40%
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Un drawdown de 20.000 se corresponde con el percentil
del 60% asi que tendremos una probabilidad del 60% de
tener un drawdown MENOR durante 2017. El drawdown
promedio (percentil 50%) sera de 18.200 ddlares.

Debajo se muestran las rachas de pérdidas. Con un
95% de confianza no habra mas de 5 pérdidas seguidas.
Pero nuestra experiencia es que si hay mala suerte no so-
lo habra 5 sino que puede haber 6, 7, 8, 9,... La acumula-
cion de pérdidas se traduce en drawdown, y es esta métri-
ca la que nos dird si ha llegado el momento de intervenir
en la operativa.

El analisis de Montecarlo se completa con la probabili-
dad de ruina (no mostrado). La simulacion arroja un 2%
de curvas que se van por debajo de los 70.000 dodlares.
Son perspectivas muy buenas, un 98% de probabilidades
de no alcanzar este drawdown.

RACHAS DE PERDIDAS

M w = 93] =] ~l co o

=

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

Percentil Valor En promedio al afio habra 3 pérdidas consecutivas
50% 3 Con un 95% de confianza no habra mas de 5 perdidas ¢
5% 2 Con un 95% de confianza al menos habra 2 perdidas ¢
95% 5 La probabilidad de tener 3 pérdidas seguidas o mas es del 80%
La probabilidad de tener 5 pérdidas seguidas o mas es del 1%
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CONTROL DE RIESGO

Por muy bien que se disefie una cartera de sistemas, y por
muy robustos que sean estos, siempre existe la posibilidad
de que algo salga mal. Si la probabilidad de ruina es ma-
yor que cero (siempre lo es) entonces cuanto mas tiempo
pase uno en los mercados mas probable es que al final
tenga que enfrentarse a un afio malo.

Eso quiere decir que dado un comportamiento suficien-
temente negativo se deben tomar medidas para detener la
operativa automatica.

Con un modelo de Montecarlo se puede simular lo que
sucede cuando bajamos el riesgo a la mitad si se alcanza
un nivel de drawdown determinado (p.e. 20.000 ddlares).
Debajo se aprecia muy bien de forma grafica. Cuando en-
tra en funcionamiento el control del riesgo detiene la caida
de una curva y permite su recuperacion.
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El modelo se basa en reducir a la mitad la ganancia o
pérdida de la siguiente operacion una vez que hay exceso
de drawdown. Evidentemente no se puede saber si la
proxima operacidon va a ser una ganancia o una pérdida,
asi gque no siempre se acierta y el Control de Riesgo no
siempre mejora el resultado final. Pero lo que si que hace
es mejorar la probabilidad de ruina en TODOS los casos.

El coste que tiene aplicar esta técnica es una ligera re-
duccién de la ganancia promedio y un ligero aumento del
drawdown; pero SIEMPRE una reduccidon del numero total
de curvas que se van a ruina (probabilidad de ruina).

Debajo se muestran 4 simulaciones. Cada simulacién se
hace sacando 103 operaciones aleatoriamente de un total
de 1340, se acumulan para hacer una curva de capital y
repetimos el procedimiento con 500 curvas y ordenamos
los resultados tal y como se explicé en el apartado ante-
rior. Si en alguna curva el drawdown supera los 20.000
ddlares entonces la proxima operacion va a estar dividida
por 2. Los valores que se muestran son los promedios de
ganancia, drawdown y probabilidad de ruina respectiva-
mente. En gris los resultados originales (sin modificacio-
nes) y en fucsia los resultados después del control de
riesgo.

En todas las ocasiones aplicar control de riesgo reduce
a la mitad o menos la probabilidad de ruina.

PROXIMA OPERACION MITAD SI DD > 20K
Gan1 Gan2 DD1 DD2 R1 R2
Simult 69.090 62.869 17.766 19.468 1,8% 0,6%
Simul2 66.900 60.440 17.986 20.364 2,0% 0,6%
Simul3 67.812 60.701 18.756 20.255 2,6% 1,4%
Simuld 67.232 62385 17.874 19.749 22% 0,4%

sistemas2017 25



Onda4.com

ANEXO. TABLA DE MERCADOS

Ticker ‘MARKET ‘EXCHANGE ‘IB ‘ MULT| TRAD SESION

@ADH#C  AUSTRALIAN DOLLAR GLOBEX AD 100.000 15:30-23h
@BP#C  BRITISH POUND GLOBEX GBP 62.500 15:30-23h
@CHC CORN ECBOT ZC 50 15:30-20:20h
@CCHC  COCOA NYBOT CcC 10 10:45-19:30
@CD#C  CANADIAN DOLLAR GLOBEX CAD 100.000 15:30-23h
@CT#C  COTTON #2 NYBOT CcT 500 03:00-20:20h
@ESHC E-MINI S&P 500 GLOBEX ES 50 15:30-22:15h
@EU#C  EURO FX GLOBEX 6E 125.000 15:30-23h
@FVHC 5 YR US TREASURY NOTE ECBOT ZF 1.000 15:30-23h
@HE#C  LEAN HOGS GLOBEX HE 400 15:30-20:05
@JY#C JAPANESE YEN GLOBEX JPY 12.500.000 15:30-23h
@KCH#HC  COFFEE NYBOT KC 375 14-19:30h
@KW#C  HARD RED WINTER WHEAT ECBOT KE 50 15:30-20:20
@LE#HC LIVE CATTLE GLOBEX LE 400 15:30-20:55h
@NE#C  NEW ZEALAND DOLLAR GLOBEX NZD 100.000 15:30-23h
@NKDH#C NIKKEI 225 DOLLAR INDEX GLOBEX NKD 5 15:30-23h
@NQ#C  E-MINI NASDAQ 100 GLOBEX NQ 20 15:30-22:15h
@PXHC MEXICAN PESO GLOBEX MXP 500.000 15:30-23h
@QM#C  E-MINI CRUDE OIL NYMEX am 500 15:30-23h
@SHC SOYBEANS ECBOT Z5 50 15:30-20:20
@SB#C  SUGAR #11 WORLD NYBOT SB 1.120 9:30-19h
@SF#HC SWISS FRANC GLOBEX 65 125.000 15:30-23h
@SM#C  SOYBEAN MEAL ECBOT M 100  15:30-20:20
@TFS#C  MINI RUSSELL 2000 NYBOT TF 100 2:00-0:00h
@TU#C 2 YR US TREASURY NOTE ECBOT ZT 2.000 15:30-23h
@TYHC 10 YR US TREASURY NOTE ECBOT ZN 1.000 15:30-23h
@USHC  US TREASURY BOND ECBOT ZB 1.000 15:30-23h
@WHC WHEAT ECBOT ZW 50 15:30-20:20
@YM#C  E-MINI DOW JONES S5 ECBOT YM 5 15:30-22:15h
QGCHC GOLD NYMEX GC 100 15:30-22h
QHGH#C  COPPER NYMEX HG 25.000 15:30-23h
QHO#C NEW YORK HARBOR ULSD NYMEX HO 42.000 14:30-22h
QONGH#C  NATURAL GAS NYMEX NG 10.000 15:30-22h
QPL#C PLATINUM NYMEX PL 50 15:30-23h
QSIHC SILVER NYMEX S 5.000 15:30-22h
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